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guided in a defined manner. An inventive stator has at least one pole shoe (15), which fixes a coil (1 1) to a stator pole tooth (7). 



(57) Zusammenfassung: Ein Stator nach dem Stand derTechnik hat vorgefertigte Spulen, die auf Statorpolzahnen aufgeschoben 
Q werden und durch ein einzelnes Teil an dem jeweiligen Statorpolzahn befestigt werden. Dies hat jedoch den Nachteil, dass ein 

magnetischer Fluss im Wickelkopf der erregenden Spule nicht definiert gefuhrt werden kann. Ein erfindungsgemasser Stator hat 
^ zumindest einen Polschuh (15), der eine Spule (11) auf einem Statorpolzahn (7) befestigt. 
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Stator 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Stator nach der Gattung des 
Anspruchs 1 . 

Aus der US-PS 5,089,730 ist schon ein Stator bekannt, auf 
dessen Statorpolz&hne eine vorgef ertigte Spule aufgeschoben 
ist. Die Spulen werden durch ein einzelnes Teil' auf den 
Statorpolzahnen befestigt. 

Dies hat jedoch den Nachteil, dass ein magnetischer Fluss im 
Wickelkopf der erregenden Spule nicht definiert gefiihrt 
werden kann und somit nicht zum Drehmoment des Rotors 
beitragt bzw. kein Zahnfussspalt vorhanden ist. 

Vorteile der Erfindung 

Der erf indungsgemSsse Stator mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegenober den Vorteil, dass 
auf einfache Art und Weise' ein Stator gef ertigt werden kann, 
der kleinere Toleranzen ermoglicht und verbesserte 
Le i stung skennda ten, wie z.B. hbherer Ftillfaktor der 
Erregerspulen, verkleinerter Bauraum des Motors, 
Verringerung der Rastmomente, hoheres Drehmoment, aufweist. 
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Durch die in cien abhSngigen Anspriichen aufgefiihrten 
Massnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Anspruch 1 genannten Stators mOglich. 

Es ist vorteilhaf t,- dass ein Polschuh aus weichmagnetischem 
Vollmaterial ist, weil dadurch ein magnetischer Streufluss 
eines Wickelkopfs einer erregenden Spule definiert in alien 
Raumrichtungen geftihrt werden kann und zur magnetischen 
Erregung beitragt. 

Weiterhin vorteilhaft ist es, dass an dem Polschuh ein 
Spulentrager angeordnet ist, weil dadurch auf einfache Art 
und Weise eine Spule aufgewickelt werden kann. 

Auf vorteilhafte Weise kann eine Spule elektrisch an eine 
aussere Spannungsversorgung oder elektrische Steuerung 
angeschlossen werden, wenn in den Spulentr&ger ein 
elektrisches Anschlusselement integriert ist. 

Zeichnung 

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung nSher erlautert. 

Es zeigen 

Figur 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines 
erf indungsgemass ausgebildeten Stators, 
Figur 2 ein Polschuh, 
Figur 3 ein Langpolschuh, 

Figur 4 ein Langpolschuh mit einem Spulenkbrper . 
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Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele 

Figur 1 zeigt einen erf indungsgemassen Stator 1 einer 
elektrischen Maschine, bspw. eines Innenl£uf ermotors . 
Der Stator 1 wird gebildet durch einen Statorring 3, der 
zumindest einen Statorpolzahn 7 und eine Mittelachse 2 hat. 
Der Statorring 3 ist aus einem Vollmaterial Oder ist 
geblecht. Die bspw. sechs vorhandenen Statorpolzahne 7 sind 
sich radial nach innen erstreckend gleichmSssig um die 
Mittelachse 2 verteilt. 

Auf jeden Statorpolzahn 7 ist eine Spule 11 aufgeschoben . 
Dies sind bspw. vorgef ertigte Spulen 11 , bspw. sogenannte 
Backlack-Spulen, oder auf einen Spulenkorper 28 
aufgewickelte Spulen 11. Bei den Spulen 11 kann es sich auch 
um Doppelspulen handeln. 

Jede Spule 11 wird auf dem Statorpolzahn 7 durch je einen 
Polschuh 15 befestigt. Jedes freie Ende eines Statorpolzahns 
7 und jeder Polschuh 15 sind bspw. so ausgebildet, dass es 
beim Zusammenf ugen zu einer Presspassung kommt, Jede andere 
Befestigungsart ist denkbar. 

Dadurch wird ein Stator 1 erreicht, dessen Innendurchmesser 
zwischen gegenuberliegenden Polschuhen 15 eine maximale 
Toleranz von 0,05 mm hat. 

Bei der Montage werden die Polschuhe 15 auf die 
Statorpolzahne 7 aufgesetzt und iaittels einem in Richtung 
der Mittelachse 2 eingefiihrten Dorn ausreichend auf den 
Statorpolzahnen 7 fixiert und bzgl. der Mittelachse 2 
zentriert . 

Figur 2 zeigt einen Polschuh 15. 

Der Polschuh 15 hat an einer Aussenfl^che 17 eine Nut 18, 
mittels der er auf das freie Ende des Statorpolzahns 7 
gedriickt wird, so dass es zu einer Presspassung kommt. 
Als Material fur den Polschuh 15 kann weichmagnetisches, 
sogenanntes SMC oder SMS-Material verwendet werden, das 
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press technisch leicht herstellbar und formbar ist. Dieses 
Vollmaterial erlaubt es auch, den magnetischen Fluss 
definiert zu leiten. 

Ein Stator nach dem Stand der Technik besteht aus einem 
Blechpaket. Ein geblechter Polschuh ist jedoch nur mit 
erheblichen Aufwand aus Blechlaminat herstellbar. 
Ein die Erstreckung des Polschuhs 15 in Umf angrichtung um 
die Mittelachse 2 erfassender Of f nungswinkel a kann deshalb 
gegeniiber dem Stand der Technik vergrossert sein, wodurch 
ein Zahnfussspalt 20 (Fig. 1) kleiner gestaltet ist und 
damit ein Rastmoment fiir einen Ubergang zwischen zwei 
Raststellungen verkleinert ist, weil durch einen kleineren 
Zahnfussspalt 20 ein magnetischer Widerstand verringert 
wird. 

Figur 3 zeigt einen Langpolschuh 24. 

Der Langpolschuh 24 ist ein in beiden axialen Richtungen 
gegeniiber einem Ausf uhrungsbeispiel gemSss Figur 2 
verl&ngerter Polschuh 15, dessen Nut 18 an beiden Enden 
durch die Verlangerung geschlossen ist und eine Vertiefung 
26 bildet. 

Figur 4 zeigt einen Langpolschuh 24 auf dem der Spulenkorper 
28 angeordnet ist. 

Der Spulenkorper 28 ist bspw, aus Kunststoff an den 
Langpolschuh 24 angespritzt. Es sind bspw. 
Hinterschneidungen im Polschuh 15 bzw. Langpolschuh 24 
vorgesehen, d.h. es wird eine Rastverbindung mit dem Polzahn 
7 gebildet, so dass der Spulenkorper 28 an dem Polzahn 7 
fixiert ist. 

Auf den Spulenkorper 28 ist eine Spule 11 gewickelt, die vor 
der Montage auf den Statorring 3 geprttft werden kann, d.h. 
nur ilberprtlfte Spulen 11 werden montiert- Ein als schlecht 
gepriifter Stator 1, der miteinander verdrahtete Spulen 11 



BNSDOC1D: <WO 0186779A1_I_> 



- tMttAA/witJ' «.*«.' Mian 'ua ;_»..> 



WO 01/86779 



- 5 - 



PCT/DE01/01666 



umfasst, muss damit nicht wegen einer einzelnen schlechten 
Spule 1 komplett aussortiert werden. 

An einem axialen Ende des Spulenkorpers 28 befindet sich ein 
Teil der Spule 11 (nicht gezeigt) in einem Wickelkopf raum 
23. Der Langpolschuh 24 ermGglicht es f einen magnetischen 
Streufluss einer erregenden Spule 11 auch im Bereich des 
Wickelkopfraums 23 der Spule 11 definiert zu fiihren und 
tr£gt somit ebenfalls bei entsprechender Dimensionierung 
eines Rotors zuiu Drehmoment bei. 

Der Spulenkorper 28 isoliert auch die Spule 11 elektrisch 
gegenuber dem Polzahn 7 und/oder gegenttber dem Polschuh 15 
bzw. dem Langpolschuh 24. Der Spulenkorper 28 hat zumindest 
ein elektrisches Anschlusselement 34, welches zur 
Kontaktierung zumindest eines Endes einer Spule 11 mit 
einer ausseren Spannungsversorgung dient. In diesem 
Ausfiihrungsbeispiel werden die elektrischen 
Anschlusselemente 34 durch zwei Pin's 38 gebildet, die in 
dem Spulenkorper 28 angeordnet sind. Es kann sich bei dem 
elektrischen Anschiusselement 34 bspw. auch urn eine 
Schneidklemmverbindung handeln. 
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Ansprviche 

l.Stator (1), insbesondere fUr einen elektrischen 
Innenlaufermotor, 

rait zumindest einem Statorpolzahn (7), 

mit zumindest einer vorgefertigten Spule (11)/ die auf 
den Statorpolzahn (7) aufgeschoben und darauf befestigt 
ist, 

dadurch gekennzeichnet/ dass 

die Spule (11) durch einen Polschuh (15) am Statorpolzahn 
(7) befestigt ist. 



2.Stator nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

an dem Polschuh (15) ein SpulenkSrper (28) angeordnet 
ist. 

3,Stator nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Polschuh (15) aus einem weichmagnetischen 



BNSDOCIO: <WO 0186779A1J_> 



WO 01/86779 



- 7 - 



PCT/DE01/01666 



Vollmaterial ist. 

4 . Stator nach einem oder mehrerem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

an dem Polschuh (15) der Spulenkorper (28) angespritzt 
ist. 



5. Stator nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Spulenkfcrper (28) zumindest ein elektrisches 
Anschlusselement (34) hat. 

6. Stator nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das elektrische Anschlusselement (34) ein Pin (38) ist. 

7. Stator nach einem oder mehrerem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Polschuh (15) durch Presspassung an dem Statorpolzahn 
(7) befestigt ist. 
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